Физика. 11 класс.
Вариант-1

З А Д А Н И Е  1. ( 12 баллов)
Нить математического маятника прикреплена к потолку лифта, движущегося вверх с ускорением, равным половине ускорения свободного падения. Материальная точка маятника движется равномерно по окружности в горизонтальной плоскости, отстоящей от потолка лифта на расстоянии h = 15cм. Найдите циклическую частоту вращения маятника. Ускорение свободного падения принять g = 10 м/c2. 

З А Д А Н И Е  2. ( 16 баллов)


	Между брусками с массами m и 2m , связанными нитью, вставлена легкая пружина жесткости k, сжатая на некоторую величину. Система движется со скоростью  вдоль прямой, проходящей через центры брусков. Нить пережигают, и в момент, когда деформация пружины становится равной нулю, один из брусков останавливается. Найдите начальную величину x сжатия пружины. Силами трения пренебречь.


З А Д А Н И Е  3. ( 16 баллов)
	В стенке открытого бака с водой просверлены одно под другим два небольших отверстия. Одно отверстие расположено на глубине h от поверхности воды, второе – на глубине  3h .  Уровень воды в баке поддерживается постоянным. Найдите расстояние от стенки бака до точки пересечения струй,  вытекающих из отверстий.

З А Д А Н И Е  4. ( 16 баллов)



	На электрической плитке мощности N =1 кВт кипит вода в чайнике. Найдите скорость истечения пара из носика чайника, если пар считать идеальным газом. Давление пара на конце носика . Площадь сечения носика . Считать, что вся энергия плитки передаётся воде. Удельная теплота парообразования воды .


З А Д А Н И Е  5. ( 16 баллов)
На рисунке показаны предмет АВ и его изображение А1В1, полученное с помощью линзы. Определите построением положение линзы и её главной оптической оси.

З А Д А Н И Е  6. ( 24 балла)


Альфа – частица ( ядро 2 He 4 ) движется прямолинейно вдоль оси x под действием электрического поля с напряженностью , где   и  b - известные постоянные. В начальный момент времени альфа-частица покоилась в точке x = 0. Чему равна максимальная кинетическая энергия альфа-частицы в таком движении?

Физика. 11 класс.
Вариант-2

З А Д А Н И Е  1. (12 баллов)
Нить математического маятника прикреплена к потолку лифта, движущегося вниз с ускорением, равным половине ускорения свободного падения. Материальная точка маятника движется равномерно по окружности в горизонтальной плоскости, отстоящей от потолка лифта на расстоянии h = 0,5 м. Найдите циклическую частоту вращения маятника. Ускорение свободного падения принять g = 10 м/c2.

З А Д А Н И Е  2. (16 баллов)


	Между брусками с массами m и 3m , связанными нитью, вставлена легкая пружина жесткости k, сжатая на некоторую величину. Система движется со скоростью  вдоль прямой, проходящей через центры брусков. Нить пережигают, и в момент, когда деформация пружины становится равной нулю, один из брусков останавливается. Найдите начальную величину x сжатия пружины. Силами трения пренебречь.

З А Д А Н И Е  3. (16 баллов)
В стенке открытого бака с водой просверлены одно под другим два небольших отверстия. Одно отверстие расположено на глубине h от поверхности воды, второе – на глубине 2h.  Уровень воды в баке поддерживается постоянным. Найдите расстояние от уровня воды в баке по вертикали до точки пересечения струй,  вытекающих из отверстий.

З А Д А Н И Е  4. ( 16 баллов)




	На электрической плитке кипит вода в чайнике. Скорость истечения пара из носика чайника , Давление пара на конце носика . Площадь сечения носика . Найдите мощность плитки N. Считать пар идеальным газом, и что вся энергия плитки передаётся воде.  Удельная теплота парообразования воды .


З А Д А Н И Е  5. ( 16 баллов)
На рисунке показаны предмет АВ и его изображение А1В1, полученное с помощью линзы. Определите построением положение линзы и её главной оптической оси. 

З А Д А Н И Е  6. ( 24 балла)
Альфа –частица ( ядро 2 He 4 ) движется прямолинейно вдоль оси x под действием электрического поля с напряженностью Ex = E0  b x, где E0 и b - известные постоянные. В начальный момент времени альфа-частица покоилась в точке x = 0.  Чему равен максимальный ( по модулю ) импульс альфа-частицы в таком движении ? 

Физика. 11 класс.
Вариант-3

З А Д А Н И Е  1. (12 баллов)
Определите силу натяжения нити, связывающей два шарика объёмом
V = 1 дм3 каждый, если верхний шарик плавает, погрузившись в воду. на 3/4 своего объёма. Нижний шарик в два раза тяжелее верхнего. Плотность воды равна 103 кг/м3. Ускорение свободного падения принять g = 10 м/c2.  

З А Д А Н И Е  2. (16 баллов) 

На горизонтальной плоскости лежат два бруска массы m =1 кг и 2m = 2 кг, соединенные ненапряжённой пружиной. Какую наименьшую постоянную силу F, направленную горизонтально, нужно приложить к бруску массы 2m, чтобы сдвинулся и второй брусок? Коэффициент трения  брусков о плоскость равен   = 0,2. Ускорение свободного падения принять g = 10 м/c2.  P2
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З А Д А Н И Е  3. (16 баллов)
Теплоёмкость  одного моля идеального газа в процессе 1- 2 известна и равна С. Чему равна молярная теплоёмкость этого газа в процессе 1 – 3 ?


З А Д А Н И Е  4. (16 баллов)	

Конденсаторы ёмкостей С = 15мФ и 2С = 30 мФ и резисторы, сопротивления которых равны R,  включены в электрическую цепь, как показано на рисунке. Найдите установившийся заряд на конденсаторе C = 15 мФ, если ЭДС источника тока равна Е =100 В , а его внутренним сопротивлением можно пренебречь.
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З А Д А Н И Е  5. (16 баллов)	

В магнитном поле, индукция которого равна В, вращается металлический стержень длины L с постоянной угловой скоростью . Ось вращения перпендикулярна стержню, проходит через его конец О и параллельна линиям индукции магнитного поля. Определите ЭДС индукции в стержне.

З А Д А Н И Е  6. (24 балла)	
Какое максимальное число N электронно-позитронных пар может образоваться при взаимодействии с веществом двух одинаковых гамма квантов, на которые распалась движущаяся нейтральная релятивистская частица с массой покоя mо, если угол между направлениями разлёта гамма квантов. Считать, что вся энергия гамма квантов идёт на образование электронно-позитронных пар.

Физика. 11 класс.
Вариант-4

З А Д А Н И Е  1. (12 баллов)
Определите силу натяжения нити, связывающей два шарика объёмом  V = 1 дм3 каждый, если верхний шарик плавает, наполовину погрузившись в воду. Нижний шарик в три раза тяжелее верхнего. Плотность воды равна 103 кг/м3. Ускорение свободного падения принять g = 10 м/c2. 


З А Д А Н И Е  2. (16 баллов) 
На горизонтальной плоскости лежат два бруска массы m = 2 кг и 2m = 4 кг, соединенные ненапряженной пружиной. Какую наименьшую постоянную силу, направленную горизонтально, нужно приложить к бруску массы m , чтобы сдвинулся и второй брусок? Коэффициент трения брусков о плоскость равен  = 0,4. Ускорение свободного падения принять g = 10 м/c2.  P2
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З А Д А Н И Е  3. (16 баллов) 
Теплоёмкость  одного моля идеального газа в процессе 1- 2 известна и равна С. Чему равна молярная теплоёмкость этого газа в процессе 1 – 3 ?



З А Д А Н И Е  4. (16 баллов) 

	Конденсаторы емкостей С = 45 мФ  и 2С = 90 мФ и резисторы, сопротивления которых равны  R ,  включены в электрическую цепь, как показано на рисунке. Найдите установившийся заряд на конденсаторе 2C, если  ЭДС источника тока равна Е = 200 В , а его внутренним сопротивлением можно пренебречь.


З А Д А Н И Е  5. (16 баллов) 

	В магнитном поле, индукция которого равна В, равномерно вращается металлический стержень длины L вокруг оси, перпендикулярной стержню, проходящей через его конец О и параллельной линиям индукции магнитного поля. При какой угловой скорости вращения стержня , ЭДС индукции в стержне равна Е ?

З А Д А Н И Е  6. (24 балла) 

Какое максимальное число N электронно-позитронных пар может образоваться при взаимодействии с веществом двух одинаковых гамма квантов, на которые распалась движущаяся нейтральная релятивистская частица с массой покоя mо, если угол между направлениями разлёта гамма квантов. Считать, что вся энергия гамма квантов идёт на образование электронно-позитронных пар.

Физика. 11 класс.
Вариант-5



З А Д А Н И Е  1. (12 баллов)
Пружинный маятник, состоящий из двух пружин, жёсткости которых k1 = 10 H/м , k2 = 30 H/м, и груза массы m = 0,75 кг, находится на борту космической станции, вращающейся вокруг Земли.  Определите период колебаний этого маятника.


З А Д А Н И Е  2. (16 баллов)


Тело бросили под углом  = 450 к горизонту с начальной скоростью . Тело падает на ступеньку высотой h = 5 м. Под каким углом   тело подлетит к ступеньке ?  Принять .


З А Д А Н И Е  3. (16  баллов)


	Замкнутый, вертикально расположенный  цилиндрический  сосуд сечением S = 20 см 2,  разделён поршнем массы M = 1 кг на две части.  Нижняя часть цилиндра под поршнем целиком заполнена водой при начальной температуре ;  над поршнем – вакуум. Поршень связан с нижним основанием цилиндра пружиной жесткости  k = 30 H/м.  Вначале  пружина не деформирована.  Определите массу  m пара под поршнем при нагревании воды до температуры . Трением, массой пружины и её  объёмом  пренебречь. 


З А Д А Н И Е  4. (16 баллов)

Тепловой  двигатель  работает  по  циклу, состоящему из двух изохор и двух  адиабат. Изменение  объема идеального газа в  пределах цикла .  Уравнение адиабаты может быть записано в виде T V  = const,  где    известный показатель степени.  Определите  массовый расход топлива  с удельной теплотой сгорания q  при совершении двигателем работы А .  Потерями теплоты пренебречь.


З А Д А Н И Е  5. (16 баллов).
	В электрической цепи, схема которой показана на рисунке, установившееся напряжение на конденсаторе U = 27 В.  Считая параметры элементов схемы известными, определите величину ЭДС источника тока. 

З А Д А Н И Е  6. (24 балла)
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	Два параллельных провода, расположенных в горизонтальной плоскости на расстоянии h друг от друга и имеющих каждый сопротивление r на единицу длины, замкнуты с одного конца  накоротко. По проводам с момента времени t = 0 от замкнутого конца начинает с постоянной скоростью  двигаться перемычка, сопротивлением которой можно пренебречь.  Вертикальное однородное магнитное поле при этом изменяется со временем по закону , где Bо  и    известные постоянные. Определите количество теплоты, выделившееся в цепи за время до момента, когда индукция поля стала равной  В0 . 


Физика. 11 класс.
Вариант-6




З А Д А Н И Е  1. (12 баллов)
Пружинный маятник, состоящий из двух пружин, жёсткости которых k1 = 300 H/м , k2 = 100 H/м, и груза массы m = 7,5 кг, прикреплён к потолку лифта, поднимающегося вверх с ускорением, равным половине ускорения свободного падения g.  Определите циклическую частоту колебаний этого маятника.  


З А Д А Н И Е  2. (16 баллов)


	Тело бросили под углом  = 450 к горизонту с начальной скоростью . Тело падает на ступеньку высотой h = 8 м. Под каким углом  тело подлетит к ступеньке? Принять ускорение свободного падения  

З А Д А Н И Е  3. (16 баллов) 



	Замкнутый, вертикально расположенный цилиндрический сосуд сечением
 S = 20 см 2, разделён поршнем массы M = 5 кг на две части. Нижняя часть цилиндра под поршнем целиком заполнена водой при начальной температуре ,  над поршнем – вакуум. Поршень связан с верхним основанием цилиндра пружиной жесткости k = 15 H/м.  Вначале пружина не деформирована.  Определите массу  m пара под поршнем при нагревании воды до температуры . Трением и массой пружины пренебречь.

З А Д А Н И Е  4. (16 баллов)


Тепловой  двигатель  работает  по  циклу, состоящему из двух изохор и двух  адиабат. Изменение  объема идеального газа в  пределах цикла .  Уравнение адиабаты может быть записано в виде 
 T V  = const,  где    известный показатель степени.  Определите массовый расход топлива с удельной теплотой сгорания q  при совершении двигателем работы А . Потерями теплоты пренебречь.


 З А Д А Н И Е  5. (16 баллов) 
В электрической цепи, схема которой показана на рисунке, установившееся напряжение на конденсаторе U = 32 В.  Считая параметры элементов схемы известными, определите величину ЭДС источника тока. 




З А Д А Н И Е  6. (24 баллов)



	Два параллельных провода, расположенных в горизонтальной плоскости на расстоянии h друг от друга и имеющих каждый сопротивление  r на единицу длины, замкнуты с одного конца  накоротко. По проводам с момента времени t = 0 от замкнутого конца начинает с постоянной скоростью  двигаться перемычка, сопротивлением которой можно пренебречь.  Вертикальное однородное магнитное поле при этом изменяется со временем по закону , где Bо  и    известные постоянные. Определите количество теплоты, выделившееся в цепи за время, когда перемычка сместилась на расстояние L .



Физика. 11 класс.
Вариант-7

З А Д А Н И Е  1. (12 баллов) 

	Шар  массы  m = 0,25 кг и объёма V = 1,0 дм3 падает в воду  с высоты  H = 2 м и погружается на глубину h = 0,5 м , а затем выскакивает из воды (плотность шара меньше плотности воды). Найдите высоту h1,  на  которую поднимется шар, выскочив из воды, считая  силу сопротивления воды постоянной. Сопротивлением воздуха пренебречь. Ускорение свободного падения принять . 


З А Д А Н И Е  2. (16 баллов) 
	На гладкой наклонной плоскости с углом наклона к горизонту  колеблется как одно целое вдоль прямой брусок массы 5m и шайба массы m под действием пружины жесткости k, прикреплённой к бруску. Амплитуда колебаний равна А. При каком минимальном коэффициенте трения скольжения между шайбой и бруском шайба не будет проскальзывать относительно бруска ? 


З А Д А Н И Е 3. (16 баллов) 


	Определите работу, которую совершает идеальный газ в замкнутом цикле 1 –4 –3 –2 –1 , изображённом на рисунке, если Р1 = 105 Па; Ро = 6∙105 Па; Р2 = 8∙105 Па; 
 V2 – V1 = 10 л, а участки цикла 4–3 и 2 –1 параллельны оси V. 
 З А Д А Н И Е  4. (16 баллов) 
	Какое количество тепла выделится на резисторе после замыкания ключа К ? Внутренним сопротивлением батареи пренебречь. Параметры элементов схемы, указанной на рисунке, считать известными.

З А Д А Н И Е  5. (16 баллов) 
Тонкая собирающая линза дает четкое изображение предмета на экране при двух положениях линзы между предметом и экраном. Расстояние между предметом и экраном неизменно. Высота первого изображения равна H1, второго - H2. Чему равна высота предмета?

З А Д А Н И Е  6. (24  балла) 


По гладкой горизонтальной плоскости скользит со скоростью = 1 м/с тонкий однородный брусок длины L = 1,2 м. Брусок наезжает на шероховатый участок плоскости с коэффициентом трения  = 0,12 и, пройдя расстояние S = 0,5 м, ударяется о вертикальную стенку. Определите время движения  бруска  по шероховатой поверхности S до вертикальной стенки. Принять ускорение свободного падения g = 10 м/с2.

Физика. 11 класс.
Вариант-8

З А Д А Н И Е  1. ( 12  баллов).

	Шар  массы  m = 0,25 кг и объёма V = 1,0 дм3  падает в воду с некоторой высоты и погружается на глубину h = 0,5 м , а затем шар поднимется и выскакивает из воды (плотность шара меньше плотности воды ) на высоту h1= 1 м. Найдите высоту  H,  с  которой шар падает в воду, считая  силу сопротивления воды постоянной. Сопротивлением воздуха пренебречь. Ускорение свободного падения принять . 


З А Д А Н И Е  2. ( 16 баллов)

	На гладкой наклонной плоскости с углом наклона к горизонту  колеблется как одно целое вдоль прямой  брусок массы 3m и шайба массы m под действием пружины жесткости k, прикреплённой к бруску. Амплитуда колебаний равна А. При каком минимальном коэффициенте трения скольжения между шайбой и бруском шайба не будет проскальзывать относительно бруска ? 

З А Д А Н И Е  3. (16 баллов).
	Определите работу, которую совершает идеальный газ в замкнутом цикле 1– 4– 3– 2– 1, изображённом на рисунке, если  Р1 = 105 Па, Ро = 3∙105 Па,  Р2 = 4∙105 Па, V2 – V1 = 10 л , а участки цикла 4–3 и 2–1 параллельны оси V. 


З А Д А Н И Е  4. ( 16  баллов).
	Какое количество тепла выделится на резисторе после замыкания ключа К ? Внутренним сопротивлением батареи пренебречь. Параметры элементов схемы, указанной на рисунке, считать известными.


З А Д А Н И Е  5. ( 16 баллов).  
Тонкая собирающая линза дает четкое изображение предмета на экране при двух положениях линзы между предметом и экраном. Первое изображение имеет высоту H1. Чему равна высота второго изображения H2, если расстояние между предметом высотой h и экраном неизменно? 

З А Д А Н И Е  6. (24  балла).  


По гладкой горизонтальной плоскости скользит со скоростью  = 0,5 м/с тонкий однородный брусок длины L = 1 м. Брусок наезжает на шероховатый участок плоскости с коэффициентом трения  = 0,1 и, пройдя  расстояние  S = 0,25 м, ,,ударяется о вертикальную стенку. Определите время движения    бруска по шероховатой поверхности S до вертикальной стенки. Принять ускорение свободного падения g = 10 м/с2.
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