Физика. 10 класс.
Вариант-1

[image: ]Задание 1. (4 балла) В идеальном одноатомном газе совершается цикл, изображенный на PV  диаграмме, и состоящий из двух изохор и двух изобар. Известно, что точки 2 и 4 лежат на одной изотерме, средние квадратичные скорости атомов в точке 1 V1 = 500 м/с, а в точке 3  V3 = 1000 м/с. Определите количество теплоты, подводимое к газу за цикл. Количество вещества газа  = 2 моля, молярная масса газа μ = 0,02 кг/моль.
Задание 2. (4 балла) На пути скользящего по гладкой горизонтальной поверхности бруска находится шероховатая полоса шириной L, в пределах которой коэффициент трения линейно изменяется в зависимости от координаты от значения μ на краях до нуля в середине полосы. Определите минимальную скорость Vmin, которая позволит бруску преодолеть это препятствие.
Задание 3. (4 балла) По медному проводу площадью поперечного сечения S = 5 мм2 протекает ток силой I = 2 А. Рассчитайте среднюю скорость направленного движения электронов. Считайте, что медь одновалентна, плотность меди  = 8900 кг/м3, молярная масса  = 63,5 г/моль.
Задание 4. (6 баллов) Горизонтально расположенный плоский диск радиусом R = 50 см равномерно вращается в горизонтальной плоскости с частотой ν = 0,7 с-1. По поверхности диска по его внешней границе с постоянной скоростью бежит муравей в направлении, противоположном вращению диска. Каким должен быть минимальный коэффициент трения между диском и ножками муравья, чтобы он смог обежать всю внешнюю окружность диска за t = 20 c? Ускорение свободного падения считайте равным g = 10 м/с2.
Задание 5. (6 баллов) Экспериментатор налил в электрический нагреватель воду и положил туда пластмассовый шарик. Он заметил, что температура содержимого нагревателя увеличилась за время τ1 = 1 мин на Δt1 = 10ºC. Когда экспериментатор положил в нагреватель с тем же количеством воды 3 таких же шарика, температура содержимого нагревателя увеличилась за время τ2 = 2 мин на Δt2 = 10ºC. На сколько градусов увеличится температура в нагревателе за время τ3 = 1 мин при том же самом количество воды, но уже без шариков? Во всех трех процессах кипения воды не происходит. Теплообменом с окружающей средой пренебречь.
Задание 6. (6 баллов) Идеально проводящей сферической оболочке радиусом R1 сообщили заряд q. Определите модуль работы внешних сил, совершаемой для увеличения радиус оболочки до значения R2.

Физика. 10 класс.
Вариант-2

Задание [image: ]1. (4 балла) В идеальном одноатомном газе совершается цикл, изображенный на PV  диаграмме, и состоящий из двух изохор и двух изобар. Известно, что точки 2 и 4 лежат на одной изотерме, средние квадратичные скорости атомов в точке 1 V1 = 500 м/с, а в точке 3  V3 = 1000 м/с. Определите количество теплоты, отводимое от газа за цикл. Количество вещества газа  = 2 моля, молярная масса газа μ = 0,02 кг/моль.
Задание 2. (4 балла) На пути скользящего по гладкой горизонтальной поверхности бруска находится шероховатая полоса шириной L, в пределах которой коэффициент трения линейно изменяется в зависимости от координаты от нуля на краях до значения μ в середине полосы. Определите минимальную скорость Vmin, которая позволит бруску преодолеть это препятствие.
Задание 3. (4 балла) По медному проводу площадью поперечного сечения S = 5 мм2 протекает электрический ток. Средняя скорость направленного движения электронов V = 40 мкм/с. Рассчитайте силу тока, протекающего по проводу. Считайте, что медь одновалентна, плотность меди  = 8900 кг/м3, молярная масса  = 63,5 г/моль.
Задание 4. (6 баллов) Горизонтально расположенный плоский диск радиусом R = 50 см равномерно вращается в горизонтальной плоскости. По поверхности диска по его внешней границе с постоянной скоростью бежит муравей в направлении, противоположном вращению диска, обегая всю внешнюю окружность диска за t = 20 c. Коэффициент трения между диском и ножками муравья равен  = 0,5. Какова частота вращения диска? Ускорение свободного падения считайте равным g = 10 м/с2.
Задание 5. (6 баллов) У экспериментатора есть миниатюрный калориметр и термометр, позволяющий измерять изменение температуры, равное t = 0,01 С. С высоты h = 5 м в калориметр падает некоторое количество воды. Определите минимальный объем попавшей в калориметр воды, при котором термометр сможет зафиксировать повышение температуры. Плотность воды  = 1000 кг/м3, удельная теплоемкость воды cв = 4,2 кДж/(кгС), теплоемкость калориметра С = 11,2 кДж/кг. Ускорение свободного падения считайте равным g = 10 м/с2. Теплообменом с окружающей средой и трением падающего объема воды пренебречь.
Задание 6. (6 баллов) Идеально проводящей сферической оболочке радиусом R1 сообщили заряд q. Внешними силами была оболочка была расширена до большего радиуса, при этом была совершена работа, модуль которой равен А. Определите новый радиус оболочки.
Физика. 10 класс.
Вариант-3

Задание [image: ]1. (4 балла) В идеальном одноатомном газе совершается цикл, изображенный на PV  диаграмме, и состоящий из двух изохор и двух изобар. Известно, что точки 2 и 4 лежат на одной изотерме, средние квадратичные скорости атомов в точке 1 V1 = 500 м/с, а в точке 3  V3 = 1000 м/с. Определите работу газа на участке расширения. Количество вещества газа  = 3 моля, молярная масса газа μ = 0,02 кг/моль.
Задание 2. (4 балла) На пути скользящего по гладкой горизонтальной поверхности бруска находится шероховатая полоса шириной L, в пределах которой коэффициент трения линейно изменяется в зависимости от координаты от μ1 на краях до μ2 в середине полосы. Определите минимальную скорость Vmin, которая позволит бруску преодолеть это препятствие.
Задание 3. (4 балла) Определите направленную составляющую суммарного импульса электронов в проводе длиной L = 100 м, по которому протекает электрический ток силой I = 70 А. Масса электрона me = 9,110-31 кг, заряд e = 1,610-19 Кл.
Задание 4. (6 баллов) Насос закачивает воду на выcоту h по трубе площадью поперечного сечения s. За промежуток времени  насос перекачивает объем воды V. Определите минимально необходимую мощность насоса. Плотность воды  = 1000 кг/м3.
Задание 5. (6 баллов) Радиус мыльного пузыря равен r. Какую работу нужно совершить против сил поверхностного натяжения нужно совершить, чтобы в n раз увеличить его объем? Коэффициент поверхностного натяжения равен .
Задание 6. (6 баллов) Зазор толщиной d между пластинами плоского конденсатора электроемкостью C заполнен диэлектриком с диэлектрической проницаемостью . Конденсатор зарядили зарядом q и отсоединили от источника электрической энергии. Одну из пластин отодвинули на расстояние L от ее первоначального положения. Между пластиной и диэлектриком образовался воздушный зазор. Какая работа была совершена при перемещении пластины? Размеры пластины во много раз больше расстояния между пластинами.
Физика. 10 класс.
Вариант-4

Задание 1. (4 балла) В идеальном одноатомном газе совершается политропный процесс по закону pV3 = const. Давление и объем газа в начальном состоянии равны соответственно p1 и V1. В конечном состоянии объем газа равен V2 > V1. Рассчитайте изменение внутренней энергии газа.
Задание 2. (4 балла) Однородная балка лежит на платформе так, что n = 3/4 ее длины находятся на платформе. К выступающему за границу платформы концу вертикально вниз прикладывают силу F = 4000 Н. При этом противоположный конец балки начинает приподниматься. Определите массу балки.
Задание 3. (4 балла) Электрическая лампа накаливания рассчитана на работу при напряжении U = 220 В и силе тока I = 0,4 А. Нить накала изготовлена из вольфрамовой проволоки диаметром d = 0,04 мм, рабочая температура нити t = 2420 C. Определите длину нити накала. Температурный коэффициент сопротивления вольфрама  = 510-3 1/C, удельное сопротивление при 20 C 0 = 5,510-8 Омм.
Задание 4. (6 баллов) Насос полезной мощностью W закачивает воду из нижнего бассейна в верхний по трубе площадью поперечного сечения s. За промежуток времени  насос перекачивает объем воды V. Определите максимальную высоту h, на которую насос может подать воду.
Задание 5. (6 баллов) Тонкий металлический обруч вращается с угловой скоростью 0 вокруг оси, проходящей перпендикулярно плоскости обруча через его центр. Обруч в процессе вращения остывает, его температура уменьшается на Т. Рассчитайте угловую скорость обруча после остывания. Коэффициент линейного расширения равен .
Задание 6. (6 баллов) Зазор толщиной d между пластинами плоского конденсатора электроемкостью C заполнен диэлектриком с диэлектрической проницаемостью . Конденсатор зарядили до напряжения U и отсоединили от источника электрической энергии. Одну из пластин отодвинули на расстояние L от ее первоначального положения. Между пластиной и диэлектриком образовался воздушный зазор. Какая работа была совершена при перемещении пластины? Размеры пластины во много раз больше расстояния между пластинами.
Физика. 10 класс.
Вариант-5

Задание 1. (4 балла) В идеальном одноатомном газе совершается политропный процесс по закону pV3 = const. Давление и объем газа в начальном состоянии равны соответственно p1 и V1. В конечном состоянии объем газа равен V2 < V1. Рассчитайте изменение внутренней энергии газа.
Задание 2. (4 балла) Однородная балка массой m = 120 кг лежит на двух опорах. Расстояние от левого конца балки до левой опоры составляет 1/4 длины балки, расстояние от правого конца балки до правой опоры составляет 1/3 длины балки. С какой силой давит балка на правую опору? Ускорение свободного падения считайте равным g = 10 м/с2.
Задание 3. (4 балла) Электрическая лампа накаливания рассчитана на работу при напряжении U = 220 В. Нить накала длиной L = 1 м изготовлена из вольфрамовой проволоки диаметром d = 0,04 мм, рабочая температура нити t = 2420 C. Определите силу тока, протекающего по нити накала. Температурный коэффициент сопротивления вольфрама  = 510-3 1/C, удельное сопротивление при 20 C 0 = 5,510-8 Омм.
Задание 4. (6 баллов) Полый цилиндр с внутренним диаметром D с одного торца закрыт подвижным поршнем, с другого торца на него надета сужающаяся коническая насадка, имеющая на выходе площадь поперечного сечения s. Ось цилиндра и насадки горизонтальна. Цилиндр и насадка заполнены жидкостью плотностью . На поршень действует сила F. С какой скоростью вытекает струя жидкости из конической насадки?
Задание 5. (6 баллов) С наклонной плоскости из состояния покоя соскальзывает без трения брусок и скатывается без проскальзывания тонкий обруч. Найдите отношение высот, с которых должны быть отпущены обруч и брусок, чтобы у основания наклонной плоскости их скорости поступательного движения были равны.
Задание 6. (6 баллов) Зазор толщиной d между пластинами плоского конденсатора электроемкостью C заполнен диэлектриком с диэлектрической проницаемостью . Конденсатор присоединили к источнику электрической энергии напряжением U. Одну из пластин отодвинули на расстояние L от ее первоначального положения. Между пластиной и диэлектриком образовался воздушный зазор. Какая работа была совершена при перемещении пластины? Размеры пластины во много раз больше расстояния между пластинами.
Физика. 10 класс.
Вариант-6

Задание 1. (4 балла) В идеальном одноатомном газе, взятом в количестве  молей, совершается политропный процесс по закону pVn = const. Начальная температура газа T1. В конечном состоянии объем газа V2 = kV1. Рассчитайте изменение внутренней энергии газа.
Задание 2. (4 балла) Однородная балка массой m = 120 кг лежит на двух опорах. Расстояние от левого конца балки до левой опоры составляет 1/4 длины балки, расстояние от правого конца балки до правой опоры составляет 1/3 длины балки. С какой силой давит балка на левую опору? Ускорение свободного падения считайте равным g = 10 м/с2.
Задание 3. (4 балла) Электрическая лампа накаливания рассчитана на работу при напряжении U = 220 В и протекающем токе 0,4 А. Нить накала длиной L = 1 м изготовлена из вольфрамовой проволоки, рабочая температура нити t = 2420 C. Определите диаметр нити накала. Температурный коэффициент сопротивления вольфрама  = 510-3 1/C, удельное сопротивление при 20 C 0 = 5,510-8 Омм.
Задание 4. (6 баллов) Полый цилиндр с внутренним диаметром D с одного торца закрыт подвижным поршнем, с другого торца на него надета сужающаяся коническая насадка, имеющая на выходе площадь поперечного сечения s. Ось цилиндра и насадки горизонтальна. Цилиндр и насадка заполнены жидкостью плотностью . Струя жидкости вытекает из конической насадки со скоростью V. С какой силой надавливают на поршень?
Задание 5. (6 баллов) С наклонной плоскости из состояния покоя соскальзывает без трения брусок и скатывается без проскальзывания тонкий обруч. Отношение высот, с которых отпускают обруч и брусок, равно 8. Чему равно отношение скоростей обруча и бруска у основания наклонной плоскости?
Задание 6. (6 баллов) Зазор толщиной d между пластинами плоского конденсатора электроемкостью C заполнен диэлектриком с диэлектрической проницаемостью . Конденсатор присоединили к источнику электрической энергии напряжением U. Одну из пластин отодвинули на расстояние L от ее первоначального положения. Между пластиной и диэлектриком образовался воздушный зазор. Какой заряд прошел через источник электрической энергии? Размеры пластины во много раз больше расстояния между пластинами.



Физика. 10 класс.
Вариант-7

Задание 1. (4 балла) В идеальном одноатомном газе, взятом в количестве  молей, совершается политропный процесс по закону pVn = const. В конечном состоянии объем газа V2 = kV1. Изменение внутренней энергии газа в процессе равно U. Определите начальную температуру газа.
Задание 2. (4 балла) Тело запущено под углом  = 45 к горизонту. Начальная скорость тела V = 10 м/с. На каком расстоянии при подъеме будет находиться тело от точки запуска в момент времени, когда вертикальная проекция скорости уменьшится в два раза по сравнению с начальным значением?
Задание 3. (4 балла) Незаряженный конденсатор емкостью C подключают к источнику электрической энергии, имеющему э.д.с. E и внутреннее сопротивление r. Какое количество теплоты выделится при зарядке конденсатора?
Задание 4. (6 баллов) Из шланга, находящегося на выcоте H над поверхностью земли, горизонтально со скоростью V вытекает вода. Площадь поперечного сечения струи воды при вытекании из шланга s. Какова площадь сечения струи воды при падении на землю?
Задание 5. (6 баллов) С наклонной плоскости из состояния покоя соскальзывает без трения брусок и скатывается без проскальзывания тонкий обруч. Отношение скоростей обруча и бруска у основания наклонной плоскости равно 2. Чему равно отношение высот, с которых отпускают обруч и брусок?
Задание 6. (6 баллов) К далекой экзопланете запустили космический зонд массой M. Зонд, подлетев к планете, начал двигаться по круговой орбите вблизи к поверхности планеты с периодом T. Метеорит массой m, летящий со скоростью V перпендикулярно скорости зонда в плоскости его орбиты, попадает в зонд и застревает в его обшивке. В результате столкновения направление движения зонда отклоняется на малый угол  от первоначального. Определите ускорение свободного падения на планете.


[bookmark: _GoBack]Физика. 10 класс.
Вариант-8

Задание 1. (4 балла) В цилиндр с поршнем, установленный вертикально, налито небольшое количество воды. В объеме V1 между поршнем и поверхностью воды суммарное давление воздуха и насыщенного пара равно p1. Двигая поршень, этот объем уменьшили до V2, при этом в сосуде установилось давление p2. Определите давление насыщенного пара.
Задание 2. (4 балла) Тело запущено под углом  = 45 к горизонту. В момент времени, когда вертикальная проекция скорости при подъеме уменьшилась в два раза по сравнению с начальным значением, тело находилось на расстоянии r от точки запуска. Определите начальную скорость тела.
Задание 3. (4 балла) Незаряженный конденсатор подключают к источнику электрической энергии, имеющему э.д.с. E и внутреннее сопротивление r. Количество теплоты, выделившееся при зарядке конденсатора, равно Q. Определите емкость конденсатора.
Задание 4. (6 баллов) Из шланга, находящегося на выcоте H над поверхностью земли, под углом к горизонту со скоростью V вытекает вода. Площадь поперечного сечения струи воды при вытекании из шланга s. Какова площадь сечения струи воды при падении на землю?
Задание [image: D:\Кафедральные бумаги\Физика - методические материалы\Для Сергеева\Предпрофильный экзамен\2020\Инжененрный класс\Задача 12 вар 1.jpg]5. (6 баллов) Звено ОА шарнирного механизма вращается вокруг точки О с угловой скоростью . Муфта В движется по горизонтальной поверхности, ось шарнира В находятся на одной горизонтали с осью шарнира А. Найдите ускорение муфты В в момент времени, когда звенья ОА и АВ горизонтальны, а муфта В находится в крайнем левом (по чертежу) положении. Длины звеньев ОА = R, АВ = L.
Задание 6. (6 баллов) К далекой экзопланете запустили космический зонд массой M. Зонд, подлетев к планете, начал двигаться по круговой орбите вблизи к поверхности планеты с периодом T. Метеорит массой m, летящий перпендикулярно скорости зонда в плоскости его орбиты, попадает в зонд и застревает в его обшивке. В результате столкновения направление движения зонда отклоняется на малый угол  от первоначального. Определите скорость метеорита. Ускорение свободного падения на планете равно g.
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