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ОБЪЕДИНЁННАЯ  МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ  ОТРАСЛЕВАЯ
ОЛИМПИАДА   ШКОЛЬНИКОВ   ПО ФИЗИКЕ   «ГАЗПРОМ  2019-2020»   
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ  ТУР    11 КЛАСС

РЕШЕНИЕ    ВАРИАНТА  № 4
 (
3
m
m
T
V/2
)

З А Д А Ч А   1.4.   (12 баллов)

 (
,
V
)V= 1 дм3;     ρ-1,0٠103  кг/м3 ;     


Ответ:  . ;   



     ; 

           Вычитая   (2)  из (1),   получим

,    

откуда   

З А Д А Ч А   2.4.    (16  баллов)

Ответ:      .

Если  брусок массы 2m  остается  неподвижным при смещении  на x бруска массы m,  то сила F  совершает работу по  растяжению пружины и против сил трения (при условии, что в конечный момент скорость бруска массы   m  обращается в нуль):     , (1)  


то есть          (2)
Уравнение движения второго бруска 

        (3)

Брусок  массы  2m  сдвинется  при  условии  , 

то есть   при условии                       (4)         

Минимальное  значение  Fmin  получим,  если  положим                 (5)

Таким образом,  подставив    (5)   в   (2) ,  найдем   .  

 (
1
Р
P
2
V
3
2
V
2
V
1
P
1
)   . 


З А Д А Ч А   3. 4.    (16  баллов)

Ответ:      .

4-2


В процессе   1-3   V=const,   следовательно,   А = 0  и   . Теплоёмкость  .






В процессе   1-2    ;    ,   где   .     ;         ;    .-


З А Д А Ч А   4. 4.  (16  баллов)

Ответ:      .




   ;          ; 

.       


  Ёмкость  батареи  конденсаторов   .     Следовательно,  .

З А Д А Ч А   5.4.   (16  баллов)



Ответ:   .

1)    

2)    



3)   

4)            

5)      .

[bookmark: _GoBack]З А Д А Ч А   6 .4.    ( 24 балла)

Ответ:     .


Для  образования электронно-позитронной пары  необходима  энергия  ,  где  - масса покоя электрона.  
4-3


Пусть энергия  гамма - кванта  равна  ,  тогда  искомое  число электронно-позитронных  пар          (1).

Закон сохранения энергии для частицы      (2)

Закон сохранения  импульса               (3),  



где  - импульс  гамма – кванта.   Разделив  (2)  на (1) ,  получим ,,     откуда      .

Из   (2)                (4).
Подставляя  (4)  в  (1),  получим



 (
x
m
o
)   (5).     Для   ,    .
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Вычитая   (2)  из (1),   получим
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совершает работу по  растяжению пружины и против сил трения (при условии, что в конечный 
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4 - 1   ОБЪЕДИНЁННАЯ  МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ  ОТРАСЛЕВАЯ   ОЛИМПИАДА   ШКОЛЬНИКОВ   ПО ФИЗИКЕ   «ГАЗПРОМ  2019 - 2020»      ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ  ТУР    11 КЛАСС     РЕШЕНИЕ    ВАРИАНТА  № 4     З А Д А Ч А   1.4.      (12 баллов)     V = 1 дм 3 ;       ρ - 1,0 ? 10 3   кг/м 3   ;          Ответ:   

H gV T 25 , 1

8

1

  

.   ;          

mg T gV

T mg gV

3

2

1

 

 





  ; 

) 2 ( 3

) 1 ( 3 3

2

3

mg T gV

T mg gV

 

 





                Вычитая   (2)  из (1),   получим  

T T gV 4

2

1

  

,       откуда   

H gV T 25 , 1

8

10

10 10 10

8

1

8

1

3 3

      





    З А Д А Ч А    2 . 4 .       (1 6   баллов)   Ответ:        

Н   16   mg 2 F

min

   

.   Если  брусок массы 2 m    остается  неподвижным при смещении  на  x   бруска массы  m ,    то сила  F    совершает работу по  растяжению пружины и против сил трения (при условии, что в конечный  момент скорость бруска массы    m    обращается в нуль) :    

mgx

2

kx

x F

2

   

  , (1)     то есть     

mg

2

kx

F

  

      (2)   Уравнение движения второго бруска   

g m kx a

   

2 2m



         (3)   Брусок  массы  2 m    сдвинется  при  условии  

0



a

,    то  е сть     при условии           

mg 2 kx

  

             (4)            Минимальное  значение   F min    получим,  если  положим   

mg 2 kx

  

               (5 )   Таким образом,  подставив       (5)   в   (2) ,  найдем      

mg

2

mg 2

F

min

  

 



.        

Н   16 10 2 0,4 2 mg 2 F

min

       

.         З А Д А Ч А    3 .   4 .        (1 6   баллов)   Ответ :        
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