Физика. 9 класс.
Вариант-11

Задание 1. (20 баллов) Поезд метро уезжает со станции с постоянным ускорением, при этом четвертый вагон проезжает мимо дежурной по станции, стоящей около кабины машиниста, за 5 секунд. За сколько времени проедет весь состав из восьми вагонов?
Задание 2. (15 баллов) Дети катаются на санках. Андрей тащит санки с Машей за веревку под углом α = 30° к горизонту, а Петя толкает такие же санки с Дашей, направляя силу 
F2 = 140 Н вниз под углом α = 30° к горизонту. Какую силу F1 должен прикладывать Андрей, чтобы девочки двигались с одинаковым ускорением? Масса Маши вместе с санками m1 = 40кг, масса Даши вместе с санками m2 = 35 кг. Коэффициент трения μ = 0,20. 
Задание 3. (20 баллов) Два пиратских корабля, находящиеся на экваторе, поделив добычу, стали двигаться один строго на запад, а второй строго на восток с одинаковыми по модулю скоростями v = 20 км/час относительно Земли. Каждому кораблю досталось ровно по m = 100 килограммов золота (взвешивание производилось на покоящихся относительно Земли кораблях). По прошествии некоторого времени взвешивание повторили уже на движущихся судах. Определить, на сколько показания весов будут отличаться на корабле, идущем на запад, от показаний весов, движущихся с кораблем на восток. Считать Землю шаром с продолжительностью суток T = 24 часа, g = 10 м/с2.
Задание 4. (20 баллов) Чтобы растопить засахарившийся мед, Маша положила 5 ложек меда в тонкостенный цилиндрический стакан и опустила стакан в горячую воду. Оказалось, что стакан плавает, погрузившись до середины. Увидев, что мед становится прозрачным, Маша подумала, и добавила еще 3 ложки меда, при этом стакан погрузился еще на четверть своей высоты. Чему равна плотность меда, если в стакане, наполненном до краев, помещается 18 ложек меда? Плотность воды равна 1000 кг/м3.
Задание 5. (15 баллов) В котле паровоза вода с начальной температурой , доводится до кипения, испаряется и в пароперегревателе нагревается до . Перегретый пар поступает в паровую машину, коэффициент полезного действия которой равен . Чему равна ее мощность, если расход воды равен . Удельная теплоемкость воды , удельная теплота парообразования воды , средняя теплоемкость водяного пара в диапазоне 100-300°С равна  
Задание 6. (10 баллов) На крышке маленького черного ящичка находятся три клеммы А, В, С, а внутри - схема, собранная из трех резисторов сопротивлением 10 Ом, 20 Ом и 40 Ом. Сопротивление между клеммами А и В равно RAB = 30 Ом, между клеммами В и С RBС =50 Ом. Чему равно сопротивление между клеммами А и С? Нарисуйте схему соединения резисторов в черном ящике.

Физика. 9 класс.
Вариант-12

Задание 1. (20 баллов) Поезд метро уезжает со станции с постоянным ускорением, при этом третий вагон проезжает мимо дежурной по станции, стоящей около кабины машиниста, со средней скоростью 10 км/ч. Какой будет скорость поезда в момент, когда последний (восьмой) вагон проедет мимо дежурной?
Задание 2. (15 баллов) Дети катаются на санках. Андрей тащит санки с Машей за веревку под углом α = 30° к горизонту с силой F1 = 130 Н, а Петя толкает такие же санки с Дашей, направляя силу F2 = 140 Н вниз под углом α = 30° к горизонту.  Санки с девочками движутся с одинаковым ускорением. Масса Маши вместе с санками m1 = 40 кг, масса Даши вместе с санками m2 = 35 кг. Найти коэффициент трения μ санок о снег. 
Задание 3. (20 баллов) Два одинаковых товарных состава массой m = 3000 тонн каждый движутся по линии экватора в противоположных направлениях с одинаковой скоростью относительно Земли: один строго на запад, другой - на восток. С какой скоростью движутся поезда, если разница в силах нормального давления, которые оказывают данные поезда на железнодорожное полотно, равна ΔN = 15 кН. Считать Землю шаром с продолжительностью суток T = 24 часа.
Задание 4. (20 баллов) Открыв банку со сгущенкой и съев половину, Даша подумала, что неплохо было бы сварить остаток. Опустив банку в кипящую воду, Даша заметила, что банка погрузилась в воду на 5/6 своего объема. Время шло, сгущенка все не темнела, и Даша съела еще четверть банки. Теперь банка плавала, погрузившись наполовину. Найти массу полной банки, если ее объем равен 300 мл? Плотность воды равна 1000 кг/м3.
Задание 5. (15 баллов) В котле паровоза вода с начальной температурой , доводится до кипения, испаряется и в пароперегревателе нагревается до . При этом на каждую тонну воды в топке сжигают  тонны угля. Найти коэффициент полезного действия топки паровоза. При сжигании одного килограмма угля выделяется  тепла. Удельная теплоемкость воды , удельная теплота парообразования воды , средняя теплоемкость водяного пара в диапазоне  
Задание 6. (10 баллов) На крышке маленького черного ящичка находятся три клеммы А, В, С, а внутри -  схема, собранная из трех резисторов сопротивлением 10 Ом, 20 Ом и 40 Ом. Сопротивление между клеммами А и В равно RAB = 28 Ом, между клеммами В и С RBС = 20 Ом . Чему равно сопротивление между клеммами А и С? Нарисуйте схему соединения резисторов в черном ящике.


Физика. 9 класс.
Вариант-13

Задание 1. (20 баллов) Поезд метро уезжает со станции с постоянным ускорением, при этом пятый вагон проезжает мимо дежурной по станции, стоящей около кабины машиниста, за 4 секунды, а последний восьмой вагон проезжает мимо нее со средней скоростью 30 км/ч. Чему равна длина поезда?
Задание 2. (15 баллов) Дети катаются на санках. Андрей тащит санки с Машей за веревку под углом α = 30° к горизонту с силой F1 = 130 Н, а Петя толкает такие же санки с Дашей, направляя силу F2 = 140 Н вниз под углом α = 30° к горизонту. Санки с девочками движутся с одинаковым ускорением. Масса Маши вместе с санками m1 = 30 кг. Найти массу m2 Даши вместе с санками. Коэффициент трения санок о снег μ = 0,16. 
Задание 3. (20 баллов) Рассчитайте, на сколько отличается объём погруженной части круизного лайнера массой m = 140000 тонн, движущегося по линии экватора со скоростью v = 30 км/час в неподвижной воде строго на запад от объема погруженной части такого же лайнера, идущего строго на восток. Считать Землю шаром с продолжительностью суток T = 24 часа, g = 10 м/с2, плотность воды ρ = 1000 кг/м3.
Задание 4. (20 баллов) Приготовив новый электролит для автомобильного аккумулятора, Андрей решил измерить его плотность, но уронил ареометр и тот разбился… Тогда Андрей взял тонкостенную мензурку и, налив в нее 40 мл электролита, опустил мензурку в воду. Мензурка стала плавать так, что уровень воды вокруг нее был на 20 мл (по шкале на мензурке) выше, чем уровень электролита внутри. Затем Андрей налил в мензурку 40 мл воды и опустил мензурку в электролит. Уровень воды оказался на уровне электролита. Андрею этого оказалось достаточно, чтобы найти плотность электролита. Чему она равна? Плотность воды 1000 кг/м3.
Задание 5. (15 баллов) В котле паровоза вода с начальной температурой , доводится до кипения, испаряется и в пароперегревателе нагревается до . Для нагревания воды и пара в топке паровоза сжигается уголь. Коэффициент полезного действия топки паровоза равен 23%. Сколько тонн угля сжигается при этом на каждую тонну воды? При сжигании одного килограмма угля выделяется  тепла. Удельная теплоемкость воды , удельная теплота парообразования воды , средняя теплоемкость водяного пара в диапазоне   
Задание 6. (10 баллов) На крышке маленького черного ящичка находятся три клеммы А, В, С, а внутри - схема, собранная из трех резисторов сопротивлением 10 Ом, 20 Ом и 40 Ом. Сопротивление между клеммами А и В равно RAB = 30 Ом, между клеммами В и С RBС = 70 Ом. Чему равно сопротивление между клеммами А и С? Нарисуйте схему соединения резисторов в черном ящике.

Физика. 9 класс.
Вариант-14

Задание 1. (20 баллов) Поезд метро уезжает со станции с постоянным ускорением, при этом третий вагон проезжает мимо дежурной по станции, стоящей около кабины машиниста, за 7 секунд. За сколько времени проедет весь состав из шести вагонов?
Задание 2. (15 баллов) Дети катаются на санках. Андрей тащит санки с Машей за веревку, прикладывая силу F1 = 130 Н под углом α = 30° к горизонту. Петя толкает такие же санки с Дашей, направляя силу F2 вниз под углом α = 30° к горизонту. Какую силу F2 должен прикладывать Петя, чтобы девочки двигались с одинаковым ускорением? Масса Маши вместе с санками m1 = 40кг, масса Даши вместе с санками m2 = 35кг. Коэффициент трения μ = 0,20. 
Задание 3. (20 баллов) Два пиратских корабля, находящиеся на экваторе, поделив добычу, стали двигаться один строго на запад, а второй строго на восток с одинаковыми по модулю скоростями v  относительно Земли. Каждому кораблю досталось ровно по m = 100 килограммов золота (взвешивание производилось на покоящихся относительно Земли кораблях). По прошествии некоторого времени взвешивание повторили уже на движущихся судах. Результат удивил. Показания весов на первом корабле были больше чем на втором на Δm = 30 г. Определить скорость кораблей v относительно Земли. Считать Землю шаром с продолжительностью суток T = 24 часа, g = 10 м/с2.
Задание 4. (20 баллов) Даша нашла в холодильнике открытую банку, в которой оставалась сгущенка. Даша решила сварить остаток. Опустив банку в кипящую воду, Даша заметила, что банка погрузилась в воду практически полностью. Даша испугалась, съела ровно половину сгущенки, остававшейся в банке, и снова опустила ее в воду. Оказалось, что теперь банка погружена в воду на 7/12 своего объема. Найти массу пустой банки, если ее объем равен 300 мл, а на этикетке написано «масса нетто 400 г». Плотность воды равна 1000 кг/м3. Банку считать тонкостенной.
Задание 5. (15 баллов) В котле паровоза вода с начальной температурой , доводится до кипения, испаряется и в пароперегревателе нагревается до . Перегретый пар поступает в паровую машину полезной мощностью Pп =1,2 МВт. Найти коэффициент полезного действия этой паровой машины. Расход воды равен . Удельная теплоемкость воды , удельная теплота парообразования воды , средняя теплоемкость водяного пара в диапазоне 100-300 °С равна  
Задание 6. (10 баллов) На крышке маленького черного ящичка находятся три клеммы А, В, С, а внутри - схема, собранная из трех резисторов сопротивлением 20 Ом, 30 Ом и 50 Ом. Сопротивление между клеммами А и В равно RAB = 16 Ом, между клеммами А и С RАС =25 Ом. Чему равно сопротивление между клеммами B и C? Нарисуйте схему соединения резисторов в черном ящике.


Физика. 9 класс.
Вариант-15


Задание 1. (20 баллов) Поезд метро уезжает со станции с постоянным ускорением, при этом четвертый вагон проезжает мимо дежурной по станции, стоящей около кабины машиниста, со средней скоростью 25 км/ч. Какой будет скорость поезда в момент, когда последний (шестой) вагон проедет мимо дежурной?
Задание 2. (15 баллов) Дети катаются на санках. Андрей тащит санки с Машей за веревку под углом α к горизонту с силой F1 = 130 Н, а Петя толкает такие же санки с Дашей, направляя силу F2 = 140 Н вниз под таким же углом α к горизонту. Санки с девочками движутся с одинаковым ускорением. Масса Маши вместе с санками m1 = 40 кг, масса Даши вместе с санками m2 = 35кг. Коэффициент трения санок о снег μ = 0,16. Найти угол α. (Ответом может быть тригонометрическая функция угла, например, tg α).
Задание 3. (20 баллов) Два одинаковых товарных состава массой m = 3000 тонн каждый движутся по линии экватора в противоположных направлениях с одинаковой скоростью v = 70 км/час относительно Земли: один строго на запад, другой - на восток. Найти разницу в силах нормального давления ΔN, которые оказывают эти поезда на железнодорожное полотно. Считать Землю шаром с продолжительностью суток T = 24 часа.
Задание 4. (20 баллов) Приготовив новый электролит для автомобильного аккумулятора, Андрей решил измерить его плотность, но уронил ареометр и тот разбился… Тогда Андрей взял тонкостенную мензурку и, налив в нее 40 мл электролита, опустил мензурку в воду. Мензурка стала плавать так, что уровень воды вокруг нее был на 20 мл (по шкале на мензурке) выше, чем уровень электролита внутри. Затем Андрей налил в мензурку 40 мл воды и опустил мензурку в электролит. Уровень воды оказался на уровне электролита. Андрею этого оказалось достаточно, чтобы найти плотность электролита. Чему равна масса мензурки? Плотность воды 1000 кг/м3.
Задание 5. (15 баллов) В котле паровоза вода с начальной температурой , доводится до кипения, испаряется и в пароперегревателе нагревается до . Сколько угля сжигается в топке паровоза на каждую тонну воды? Коэффициент полезного действия топки паровоза η = 18%. При сжигании одного килограмма угля выделяется  тепла. Удельная теплоемкость воды , удельная теплота парообразования воды , средняя теплоемкость водяного пара в диапазоне  
Задание 6. (10 баллов) Шесть резисторов с сопротивлениями 1 Ом, 2 Ом, 3 Ом, 4 Ом, 5 Ом, 6 Ом соединены последовательно именно в таком порядке и замкнуты кольцом. Между каждой парой резисторов есть измерительная клемма. К каким двум клеммам нужно подключить тестер, измеряющий сопротивление цепи, чтобы это сопротивление оказалось минимальным? Чему оно равно? Нарисуйте схему подключения.

[bookmark: _GoBack]Физика. 9 класс.
Вариант-16

Задание 1. (20 баллов) Поезд метро уезжает со станции с постоянным ускорением, при этом четвертый вагон проезжает мимо дежурной по станции, стоящей около кабины машиниста, за 6 секунд, а последний шестой вагон проезжает мимо нее со средней скоростью 21 км/ч. Чему равна длина поезда?
Задание 2. (15 баллов) Дети катаются на санках. Андрей тащит санки с Машей за веревку под углом α = 30° к горизонту с силой F1 = 130 Н, а Петя толкает такие же санки с Дашей, направляя силу F2 = 140 Н вниз под углом α = 30° к горизонту.  Санки с девочками движутся с одинаковым ускорением. Найти массу Маши вместе с санками m1. Масса Даши вместе с санками m2 = 36 кг. Коэффициент трения санок о снег μ = 0,18. 
Задание 3. (20 баллов) Объём погруженной части круизного лайнера массой m = 90000 тонн, движущегося по линии экватора со скоростью v (относительно Земли) в неподвижной воде строго на запад отличается от объема погруженной части того  же лайнера, идущего с той же скоростью строго на восток на 20 м3. Найти скорость v. Считать Землю шаром с продолжительностью суток T = 24 часа, g = 10 м/с2, плотность воды ρ = 1000 кг/м3.
Задание 4. (20 баллов) Даша нашла в холодильнике открытую банку, в которой оставалась сгущенка. Даша решила сварить остаток. Опустив банку в кипящую воду, Даша заметила, что банка погрузилась в воду практически полностью. Даша испугалась, съела ровно половину сгущенки, остававшейся в банке, и снова опустила ее в воду. Оказалось, что теперь банка погружена в воду гораздо меньше. Определить на какую часть своего объема банка погружена в воду. Масса пустой банки 50 г, ее объем 300 мл, а на этикетке написано «масса нетто 400 г». Плотность воды равна 1000 кг/м3. Банку считать тонкостенной.
Задание 5. (15 баллов) В котле паровоза вода с начальной температурой , доводится до кипения, испаряется и в пароперегревателе нагревается до . Перегретый пар поступает в паровую машину полезной мощностью Pп =1,2 МВт. Коэффициент полезного действия паровой машины η = 23%. Найти расход воды (тонн/час). Удельная теплоемкость воды , удельная теплота парообразования воды , средняя теплоемкость водяного пара в диапазоне 100-300 °С равна  
Задание 6. (10 баллов) Шесть резисторов с сопротивлениями 1 Ом, 2 Ом, 3 Ом, 4 Ом, 5 Ом, 6 Ом соединены последовательно именно в таком порядке и замкнуты кольцом. Между каждой парой резисторов есть измерительная клемма. К каким двум клеммам нужно подключить тестер, измеряющий сопротивление цепи, чтобы это сопротивление оказалось максимальным? Чему оно равно? Нарисуйте схему подключения.
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