Вариант 4
1. Поезд метро уезжает со станции с постоянным ускорением, при этом третий вагон проезжает мимо дежурной по станции, стоящей около кабины машиниста, за 7 секунд. За сколько времени проедет весь состав из шести вагонов?
Решение. Пусть ускорение поезда a, длина каждого вагона ℓ. 
Время, за которое пройдет N вагонов поезда определим так: 

Тогда время прохождения третьего вагона равно

Время прохождения всего поезда

Ответ.


1. 2. Дети катаются на санках. Андрей тащит санки с Машей за веревку, прикладывая силу F1 = 130 Н под углом α = 30° к горизонту. Петя толкает такие же санки с Дашей, направляя силу F2 вниз под углом α = 30° к горизонту. Какую силу F2 должен прикладывать Петя, чтобы девочки двигались с одинаковым ускорением? Масса Маши вместе с санками m1 = 40кг, масса Даши вместе с санками m2 = 35кг. Коэффициент трения μ = 0,20. 
1. 
Решение. Рассмотрим движение санок с Машей. Второй закон Ньютона в проекциях на горизонтальную и вертикальную оси:


Кроме того, 
Решая систему уравнений, получим
           (1)

Рассмотрим движение санок с Дашей:



Решая вторую систему, выразим ускорение


Подставим ускорение в ф-лу (1) и, после преобразований, получим


Ответ.




3. Два пиратских корабля, находящиеся на экваторе, поделив добычу, стали двигаться один строго на запад, а второй строго на восток с одинаковыми по модулю скоростями v  относительно Земли. Каждому кораблю досталось ровно по m = 100 килограммов золота (взвешивание производилось на покоящихся относительно Земли кораблях). По прошествии некоторого времени взвешивание повторили уже на движущихся судах. Результат удивил. Показания весов на первом корабле были больше чем на втором на Δm = 30 г. Определить скорость кораблей v относительно Земли. Считать Землю шаром с продолжительностью суток T = 24 часа, g = 10 м/с2.
Решение. Обозначим: 1 - корабль идет на запад, 2 - корабль идет на восток.
Вес золота на 1-ом: 

Вес золота на 2-ом: 


Различие в показаниях весов: 

Тогда скорость кораблей относительно Земли

Ответ.


4. Даша нашла в холодильнике открытую банку, в которой оставалась сгущенка. Даша решила сварить остаток. Опустив банку в кипящую воду, Даша заметила, что банка погрузилась в воду практически полностью. Даша испугалась, съела ровно половину сгущенки, остававшейся в банке, и снова опустила ее в воду. Оказалось, что теперь банка погружена в воду на 7/12 своего объема. Найти массу пустой банки, если ее объем равен 300 мл, а на этикетке написано «масса нетто 400 г». Плотность воды равна 1000 кг/м3. Банку считать тонкостенной.

Решение. Масса меда в полной банке(масса нетто) М , плотность воды , масса пустой банки , объем . Банка тонкостенная, значит внутренний и внешний объемы практически одинаковы. 
Определим плотность меда 

Назовем долю изначально остававшейся сгущенки k.
Тогда условия плавания банки в двух случаях:
.
.
Вычитаем из верхнего уравнения нижнее
.
Определяем k

Подставляя, например, в первое из уравнений для плавания банки получим


Ответ.



5. [bookmark: _GoBack]В котле паровоза вода с начальной температурой , доводится до кипения, испаряется и в пароперегревателе нагревается до . Перегретый пар поступает в паровую машину полезной мощностью Pп =1,2 МВт. Найти коэффициент полезного действия этой паровой машины. Расход воды равен . Удельная теплоемкость воды , удельная теплота парообразования воды , средняя теплоемкость водяного пара в диапазоне 100-300 °С равна  
Решение.




 

Ответ.
 



6. На крышке маленького черного ящичка находятся три клеммы А, В, С, а внутри - схема, собранная из трех резисторов сопротивлением 20 Ом, 30 Ом и 50 Ом. Сопротивление между клеммами А и В равно RAB = 16 Ом, между клеммами А и С RАС =25 Ом. Чему равно сопротивление между клеммами B и C? Нарисуйте схему соединения резисторов в черном ящике.
Решение. Возможно  разных схем с подключенными  резисторами и всеми задействованными клеммами: по  вариантов «звезды», «треугольника», с двумя параллельно соединенными и с двумя последовательно соединенными резисторами. Очевидно, что перебирать все варианты не нужно. Сузим круг поиска. 16 Ом можно получить, соединяя параллельно один из резисторов с другим или с двумя последовательно соединенными другими. Из небольшого числа вариантов остается, что 16 Ом получается при параллельном соединении резистора 20 Ом с двумя другими, соединенными последовательно. Получается соединение «треугольником». 
25 Ом можно получить, соединяя две ветви по 50 Ом параллельно. Таким образом, схема соединения выглядит так, а сопротивление
 A
B
C
50 Ом
30 Ом
20 Ом

Ответ.
 
Соединение треугольником.
