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ОБЪЕДИНЁННАЯ  МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ  ОТРАСЛЕВАЯ
ОЛИМПИАДА   ШКОЛЬНИКОВ   ПО ФИЗИКЕ   «ГАЗПРОМ  2019-2020»   
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ  ТУР    11 КЛАСС

РЕШЕНИЕ    ВАРИАНТА  № 5


З А Д А Ч А   1.5.   (12  баллов)

Ответ:    .

Результирующее удлинение  двух пружин, соединенных последовательно, под действием  силы F  равно  сумме удлинений  каждой  из пружин.     , 



 где   ,      ,      .   

Так  как  силы  упругости  в  пружинах  равны,   ( F1=F2=F ),    то .
Откуда следует, что коэффициент жесткости двух пружин, соединенных последовательно,  находится  по  формуле:

              .

  Период  колебаний  груза   .

З А Д А Ч А   2.5.  (16  баллов)



Ответ:   .
Из рисунка  видно,  что 

  . 

Модуль  скорости     найдём  из закона  сохранения  энергии:



,   откуда  ,   тогда  . 

Подставив    = 450  ,  ,    h = 5 м, 


  получим   ,  .


З А Д А Ч А   3.5.   (16  баллов)

Ответ:  . 
При температуре 0о  С   давление насыщенных паров воды пренебрежимо мало, и в исходном состоянии системы поршень лежит на поверхности воды его вес компенсирован реакцией опоры воды. 

5-2
При нагревании до 100 о С   часть воды испарится, пружина  растянется под действием силы давления насыщенного пара, равной  рнS. 
Смещение поршня определяет величину  деформации  пружины   x. 
Запишем условие равновесия поршня в этом состоянии:



               ,     откуда       .


Определить  массу пара можно, исходя из уравнения состояния идеального газа   (уравнения Клапейрона-Менделеева)       ,    откуда   .

Учитывая, что давление насыщенного пара при температуре  равно нормальному атмосферному давлению      (условие кипения  воды)  и что абсолютная термодинамическая температура воды     Т = t + 273,   получим

              .
З А Д А Ч А   4.5.   (16  баллов)

Ответ:  .


КПД  цикла    ,     откуда                     (1)


QН – теплота, подводимая к газу от нагревателя.
QX – теплота, отводимая от газа к холодильнику

КПД  цикла    ;

   ;

    .

.   (2)

Для точек 1  и  2 ,  лежащих на верхней   адиабате       ,           (3)

Для точек 4  и  3 ,  лежащих на нижней   адиабате         ,          (4)
Вычитая    (4)   из   (3),  получим


;      отсюда отношение     .   

Тогда    

. Массовый  расход  топлива      .
5-3


[bookmark: _GoBack]З А Д А Ч А   5.5.   (16  баллов)

Ответ:    .      

1)  Полное  сопротивление  цепи


2)  Ток  в источнике ЭДС равен  току в сопротивлении, подключенном  параллельно конденсатору


,   откуда   


З А Д А Ч А   6.5.   (24  балла)



Ответ:    .


.




;     ;    


,      тогда       .



Тепловая  мощность  ,     где   ;     .



.     При  t =   ,    ,   тогда  количество  теплоты,  выделившееся  в  цепи  за  время,  когда  индукция  поля  стала  равной   В0 ,  равно    . 
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ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ  ТУР    11 КЛАСС


 


 


РЕШЕНИЕ    ВАРИАНТА  № 5
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Результирующее удлинение  двух пружин, соединенных 
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Откуда следует, что коэффициент жесткости двух 
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находится  по  формуле:
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 

.     З А Д А Ч А    3.5.     (1 6   баллов)   Ответ:   

г m 4 , 7



.    При температуре 0 о    С   давление насыщенных паров воды  пренебрежимо мало, и в исходном состоянии системы поршень  лежит на  поверхности воды    его вес компенсирован реакцией  опоры воды.     
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